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— Objectifs ' (— Cadre et contexte ~
* Segmentation sémantique (SegSem) de I'occupation du sol (OCS) par apprentissage * Suite des travaux de [1]
profond avec un réseau de neurones entierement convolutif (CNN) e S'inscrit dans les CES Urbain et CES 0SO du Pdle Théia
* Etude du raffinement de nomenclatures de [1] d’objets topographiques simples * S'inscrit dans le projet TOSCA PARCELLE du CES OSO en tant |
* Etude de la complémentarité entre les capteurs SPOT 6/7 et Sentinel-2 (S2) gue travaux préparatoires pour la fusion entre SPOT et S2 dans :
* Etude de la fusion entre ces données (Précoce ou Tardive) la chaine de traitement IOTA? [2] Th@ICI
~—Données \ ; Architecture proposeée
* Vérité terrain (VT) constituée a partir des produits OCS : Encodeur | Décodeur ) | _
BD Topo (IGN), RPG (IGN-ASP), OSO 2018 (CESBIO) | y - ‘ II:B)asee SUI{I:EGTWCQIteere U-net [3] et
» Données satellite : | ++ me| T Prédiction econ\r/]- _[\ ] -
SPOT 617 Sentinel-2 ‘ : Approcne entierement convolutive
Ftage0 ™ o o ndios e Pacing o4 o %4 génération d'une prediction sous la
e P+ XS B2aB8a+B11+B12 | | | ) i >
Bandes utilisees [4 bandes sur 4] [10 bandes sur 13] | Bl Deconv + Batch Norm f,(-) me dune Im,age super.posable 2
: T + ReLU 'image d’entrée (plus efficace que
Traitements Pansharpening, Suréchantillonnage, Etage i 128 128 -fg‘g’LBBatCh Joiiu [1])
appliques orthorectification orthorectification R e o Poalne B M= cooling * Concue pour optimiser 'usage de
Date Juin 2018 Synthé le 2018 64 -Unpooliﬁg | I'information spatiale apportée par
d'acquisition uin yntnese mensuelie Ftage2 m | 2 4+ Concaténation la Trés Haute Résolution (THR) de
; : | [max] Arg MAX SPOT
Résolution finale 1,5m 1,5met 10m | n : nombre de classe
Resultats : — .
- . I - Complémentarité SPOT 6/7 & Sentinel-2 ~
/ affinement des nomenclatures \ Interét de du multi-spectral et du Intérét de la THR de SPOT
* Type 1 : a texture spécifique mais peu représentees (Vignes, Cimetieres, Peupleraies,...) * Détection du type de végétation / inférieurs a 5m (réseau routier)
* Type 2 : proches sémantiquement (Routes principales et Chemins,...) cultures grace a leurs variations * Possibilité d’analyse plus fine de la
* Type 3 : définies comme proportions d’éléments déja présents dans la nomenclature (Foréts temporelles et spectrales texture (ex. : entre zone urbaine et
ouvertes avec Landes et Feuillus) * Détection de matériaux a proprietés cultures)
6 classes loU (%) 18 classes loU (%) loU (%) 18 -> 6 Optiques particu"éres
E”?pons 64,17 ® Tampons Batiment 64,28 62,96
atiment
® Eau 87,13 © Eau 86,67 86,58
Cultures 94,64 Cultures 93,69 93,44
Chemins 12,7
Routes principales 64,96
Routes 72,14 _ 68,69
® Parkings 69,86
O , ,PiStes 42,12 ‘ VT 6 classes Inférence SPOT Inférence S2
d'aérodromes
®  Cimetidres 3018 °. Exmple de meilleure reconstruction de bétim_gnts Industriel par S2 :
®  Coniferes 36,97 ’ 2
| ® Feuillus 80,6 ;
| f 1 & ® Foréts ouvertes 8,96
- zatill| o Haies 44,3
Inférence 18 classes ® \égétation 85,61 83,93
® Landes ligneuses 26,08 .
o Peupleraies 27,94 | Image PT VT 6 classes Inférence S2
° Vergers 2,26 Application : Reclassification du produit OSO 2018 par application de
° Vignes 85,04 I'architecture proposée sur la donnée SPOT :
o  Batiments e o * Correction de la confusion entre Classes Urbaines et Cultures sur le produit
® Batiments 96.28 residentiels | 62.65 OSO, mais difficultés d’attribution du bon type de culture
Batiments , . e , : -
industriels 45,98 * Désaccords sur les essences forestieres avec difficultés d’analyse liees au
selon 6 classes decalage temporel entre saisie de verité terrain et acquisitions satellite et aux
specificités des bases de données
Erreurs liées a I’enrichissement de la nomenclature principalement intra-classes >
L—p stabilité de la segmentation sémantique par CNN = ®  Classes
* Type 1 : Excellents résultats si texture unique (vignes), mais médiocre si texture o e
possiblement présente dans d’autres classes (Vergers avec Feuillus et Landes) oo [ouls
* Type 2 : Difficultés de création de frontieres humainement logiques (séparations « AUl Cuitures
Chemins et Routes au niveau des carrefours) g B
° i - - , . T E Whes N el VRS
\Type 3 : Faibles performances, confusions avec les classes concernees par la proportion / \ image SPOT Sroduit OSO Produit OSO « Corrigé » /
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128 B Deconv + Batch Norm ' '
+—+ . y,
128 128 128 128 * ReLU
Indice de Pooling B Conv + Batch Norm
% —Infos ~
Sl {ums B Max pooling o
Inférence fusion Image LD = e B Linooling Travaux reallse,s dans le cadre du
tardive a partir des ’— o | H I I — — MS PPMD de 'ENSG du 23/04/2019
cartes d'inférences o4eL e Convit au 20/09/2019 au LaSTIG de I'IGN
S2 + SPOT Encodeur LD Décodeur +HConcaténation ) _ _
[max] Arg MAX Plus de résultats disponibles sur
[s]STN la page : polarsensing.com
N : nombre de classe
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